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Problemas ambientais decorrentes de estagdes de tratamento de esgoto
(ETEs) em Santa Catarina
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Resumo

Os problemas ambientais que afetam o homem sdo decorrentes em grande parte da poluicéo
provocada pela propria espécie. Séo, por exemplo, redugdes de cardumes nas zonas costeiras
devido a poluicdo dos mares; tempestades, secas extremas em razdo das mudancas climaticas;
doencas respiratorias e neurologicas devido a gases emanados de esgotos mal tratados e ou
sem tratamento. Este trabalho se preocupa com a poluicdo do ar decorrente de gases tdxicos
emitidos nas estacdes de tratamento de esgoto (ETES). Para isso séo estudadas as ETEs do
Bairro Potecas em Sdo José/SC, administrada pela Casan e a de Jarivatuba, gerida pela
Companhia Aguas de Joinville/SC. O objetivo central ¢ analisar a situacdo das duas ETEs
guanto ao tratamento das emissdes de gases e verificar a percepcdo da populacdo guanto aos
problemas e solu¢Bes para 0 mau cheiro de gases emitidos. Entrevistaram-se técnicos e
gerentes das empresas e moradores do bairro Potecas e verificaram-se dados secundarios
constatando-se que as solugbes para emissdo de gases poluidores foram diferentes. A Aguas
de Joinville mudou para o tratamento aerobico (ndo gera gases) e a Casan permaneceu com 0
processo anaerdbico (gera gases). A Casan nao tem conseguido sanar os problemas e continua
gerando poluicdo trazendo inseguranca para a populacao do entorno da ETE.
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Environmental problems arising out of sewag treatment stations (ETES) in
Santa Catarina

Abstract

The environmental problems that affect man are due largely to the pollution caused by the
species itself. For example, there are reductions of schools in coastal areas due to pollution of
the seas; storms, extreme droughts due to climate change; respiratory and neurological
diseases due to gases emanating from poorly treated and untreated sewage. This work is
concerned with air pollution from toxic gases emitted at sewage treatment plants (ETEs in
portuguese). To this end, the ETEs of the Potecas Neighborhood in Sdo José / SC,
administered by Casan and the Jarivatuba, managed by Companhia Aguas de Joinville / SC
are studied. The central objective is to analyze the situation of the two ETES regarding the
treatment of gas emissions and verify the perception of the population regarding the problems
and solutions for the bad smell of gases emitted. Technicians and managers of the companies
and residents of the Potecas neighborhood were interviewed and secondary data were verified,
showing that the solutions for emission of polluting gases were different. Aguas de Joinville
changed to aerobic treatment (it does not generate gases) and Casan remained with the
anaerobic process (it generates gases). Casan has not been able to cure the problems and
continues to generate pollution bringing insecurity to the population around the ETE.
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1 Introducéo

Embora o Brasil tenha assumido compromisso internacional com a reducdo de
emissOes de gases de efeito estufa existem dificuldades relacionadas, por exemplo, a
eliminacdo de gases das atividades da pecudria (especialmente na biodigestdo do esterco dos
suinos) e no tratamento de esgotos urbanos. Os gases gerados por estas atividades se nédo
tratados se tornam um problema ambiental.

Os problemas ambientais que tem afetado a humanidade trazendo elevado risco estdo
em diversas frentes — mares, atmosfera e solo, conforme destaca 0 PNUMA (Programa das
Nacdes Unidas para o Meio Ambiente). As crises ecoldgicas globais, destacadas na Ultima
reunido da Assembleia Ambiental da ONU (Organizagdo das Nagdes Unidas) realizada no
Quénia em dezembro de 2017, estdo sustentadas por abundantes noticias negativas
(AGENDA...., 2017). Por exemplo, as emergéncias ligadas a saude publica provocada pela
poluicdo do ar na China, na Cidade do México e outros exemplost. No mar a polui¢do por
plasticos e isopor e mesmo residuos organicos também sdo conhecidos?. A preocupagdo com
o0 solo véo desde poluicGes por residuos de metais pesados até lixGes sem controle e erosées
gue degradam o mesmo. A agua esta cada vez mais preocupando a humanidade pelo risco de
sua falta, e por que ela pode provocar erosdes carreando residuos ou como componente de
situacdes de precipitacdes extremas e ou falta absoluta da mesma. A poluicdo da agua afeta a
seguranca alimentar. Por exemplo, ja estd acontecendo reducdo de oferta de pescados em
diversos paises por esta poluigdo. “(...) h& zonas pesqueiras mortas perto da costa em fungao
da poluigdo das dguas” (CHIARETTI 2012, p. A9). Os dados da ONU mostram que a
poluicdo do ar € a que mais mata seres humanos, seriam sete milhdes de pessoas ao ano
(AGENDA...., 2017, p. A12). Este trabalho preocupa-se com a poluicdo do ar.

A poluicdo do ar acontece por presenca de particulados e gases oriundos das diversas
atividades humanas. Sdo automoveis e caminh@es, fabricas e mesmo singelas atividade como
utilizacdo de assopradores para limpeza de patios e terrenos, que acabam jogando milhares de

particulas na atmosfera. Os gases sdo oriundos de fermentacdes de residuos e também de

L A china promoveu a expulsido de empresas do centro de Pequim como forma de reduzir a presséo populacional
e a poluicdo decorrentes das atividades humanas na area central da cidade (Ql, 2016).

2 Seriam incorporados 8 milhdes de toneladas de plasticos anualmente nos oceanos segundo a ONU Chiaretti
(2012).

3 Estas preocupacgbes foram destacadas Joseph Alcamo cientista-chefe do Pnuma entrevistado por Chiaretti
(2012). Os peixes representariam 10% das calorias consumidas diariamente pelos humanos e 25% dos recursos
ja estdo super explorados.
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atividades industriais e agricolas. A manipulacdo de esgotos e bombeamentos podem carrear
bactérias e fungos para o ar transmitindo doencas.

Gelinski Neto et al. (2017) verificaram as dificuldades encontradas no processo de
eliminacdo de gases de efeito estufa em tratamento com biodigestores no caso de estercos
suinos®. Algumas delas referem-se a dificuldade de manutencdo do sistema, controle das
lonas/bolhas de coleta do gas e retirada de residuos dos depdsitos.

No caso do tratamento de esgotos urbanos dificuldades parecidas surgiram, conforme
apontado pela midia e entrevistados na Estacdo de Tratamento de Esgoto de Araraquara (SP)
e a do Bairro Potecas em Sédo José (SC). Dias (2017) descreveu as dificuldades operacionais e
a perda de eficiéncia da ETE de Araraquara por assoreamento dos tanques de tratamento, que
exigiram recursos vultuosos para solucéo dos problemas.

Este artigo analisa o caso do tratamento de esgotos urbanos em Santa Catarina, mais
especificamente o caso da ETE (Estacdo de tratamento de esgoto) do Bairro Potecas em S&o
José na Grande Florianopolis que esta sob responsabilidade da CASAN (Companhia
Catarinense de Aguas e Saneamento) e, a ETE de Jarivatuba da Companhia Aguas de
Joinville.

Hé& necessidade real de que sejam intensificadas acdes tecnoldgicas para solucionar as
emissdes de gases por dois motivos: primeiro, 0s compromissos assumidos pelo Brasil
relativamente a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa; e, segundo, pelo fato de haver
doencas relacionadas a exposicdo de humanos aos diversos gases oriundos de esgotos nédo
corretamente tratados.

Os esgotos podem gerar gas sulfidrico e gas metano. O gas sulfidrico® e o gas metano
presentes nas fermentacBes anaerdbicas de esgotos® podem provocar desde irritacdo
respiratoria até problemas neuroldgicos como irritabilidade, dores de cabeca e perda de

memoria. Além disso, bactérias, virus e fungos podem viajar no ar a partir do esgoto bruto

4 O fendbmeno conhecido como “efeito estufa” ocorre quando a radiagdo solar, que chega ao Planeta na forma de
ondas curtas, passa pela atmosfera, aquece a superficie terrestre, refletindo de volta para a atmosfera parte dessa
radiacdo na forma de calor, em comprimentos de onda infravermelha. Na presenca de alguns elementos gasosos
da atmosfera a reflexao é bloqueada e, dessa forma, intensificando a retengéo de calor nas camadas mais baixas
da atmosfera. Esse fendmeno é natural e importante para a manutencdo da temperatura, considerada dentro dos
limites aceitaveis a vida no Planeta (MAPA, 2011, p.9).

5 E 0 mesmo que sulfeto de hidrogénio ou quando em solugdo aquosa denominado de &cido sulfridrico. E obtido
pela decomposicio de residuos em condigdes anaerdbicas. E um gas com odor a ovo podre e inflamavel. Se
houver exposi¢cdo aguda ao gas o ser humano corre sérios riscos inclusive de morte. Exemplos: taquicardia,
bronquites, depressdo respiratdria e até paralisia respiratoria. Entre os efeitos neuroldgicos citam-se: vertigem,
irritabilidade, dor de cabeca, tontura, tosse, convulsdes e até estado de coma. Os sintomas sdo acompanhados de
nauseas, vomitos e diarreia. Veja mais em http://tratabrasil.org.br/a-saude-afetada-pelos-odores-provenientes-do-
efluente-domestico-e-0-problema-dos-esgotos-a-ceu-aberto-2

® Fermentacdes anaerdbicas sdo aquelas que ocorrem em ambiente sem oxigénio, realizadas por bactérias. Ja as
fermentagdes aerobicas sdo aqueles que ocorrem na presenga de oxigénio.
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provocando diversas doencas que vdo de tuberculose a disenteria, conforme apontam
Mucciacito e Cordeiro (2014).

O fato relevante ¢ o elevado percentual de emissdes oriundas dos esgotos urbanos. “A
coleta e o tratamento de esgotos nas areas urbanas geram 31,4% das emissdes do setor”
(RESIDUOS, s.d., p.1). Além de tudo, as emissdes estdo se elevando rapidamente, pois, entre
1990 a 2014 o crescimento foi de 150% em termos de didxido de carbono, segundo a mesma
fonte.

As ETEs de Potecas (Sdo José/Florianopolis) e de Jarivatuba (Joinville) tém sido
obrigadas a fazer adequagdes devido aos problemas ambientais, que afetam diretamente as
populacdes do seu entorno. A CASAN, gue administra a ETE de Potecas, tem sofrido presséo
popular que, inclusive, desencadeou abertura de processo pelo Ministério Publico de Santa
Catarina pedindo transferéncia da estacdo, em acao ajuizada em junho de 2016 e retirada em
outubro de 2017 (THOME, 2017). A empresa assumiu NOvVOS COMpPromissos com o ajuste de
conduta. Jarivatuba, sob responsabilidade da Cia. Aguas de Joinville, também precisou
desenvolver projeto alternativo além de fazer adequacGes no modelo da estacdo. A antiga
estacdo era no mesmo modelo utilizado pela CASAN na ETE de Potecas, pois, foi a mesma
empresa que construiu em Joinvile.

A preocupacdo central deste trabalho é analisar a situagdo das duas ETES
relativamente aos esquemas de tratamento das emissdes de gases, e verificar a percepcdo da
populacdo quanto aos problemas e solucBes para 0 mau cheiro e gases emitidos.

O trabalho foi desenvolvido com base em dados secundarios e primarios. Estes
ultimos obtidos por meio de entrevistas semiestruturadas que visam sustentar a pesquisa de
carater exploratério. Foram entrevistados técnicos nas duas empresas e o0 gerente de politicas
operacionais da CASAN. Em Potecas, foram entrevistados moradores com grande
proximidade das lagoas de decantacdo e funcionarios do posto de satde do bairro. Em termos
de area geogréfica, o estudo envolveu o Bairro de Jarivatuba em Joinville (ETE) e o Bairro de
Potecas (ETE). E um estudo da &rea académica da economia, economia ambiental e da
energia. Especificamente se pretende verificar: i) os efeitos perversos da poluigéo do ar; ii) os
efeitos negativos das ETEs percebidos pela populacdo; iii) tipos de tratamentos para
eliminacdo de gases nas ETEs; iv) se hd aproveitamento energético de gases gerados nas

ETEs; e, v) o potencial de ampliacdo de biogéas de tratamento de esgoto no Brasil.

2 A poluicao, seus efeitos e possibilidades
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Nesta secdo, sdo feitas consideracGes sobre poluicdo na legislacdo brasileira e, as
consequéncias da poluicdo aos seres humanos. A Politica Nacional do Meio Ambiente, no seu
artigo 3% da Lei de n° 6.938/81 considera a poluicdo como a degradacdo da qualidade
ambiental resultante de atividades que direta ou indiretamente: i) prejudiquem a salde, a
seguranga e 0 bem-estar da populacéo; ii) criem condi¢fes adversas as atividades sociais e
econbmicas; iii) afetem desfavoravelmente a biota; iv) afetem as condicBes estéticas ou
sanitarias do meio ambiente; e, v) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes
ambientais estabelecidos (BRASIL 1981). O manuseio durante o tratamento dos dejetos
humanos nas estacdes de tratamento pode provocar poluicdo atmosférica por meio de gases e
ou materiais particulados e mesmo micro-organismos patogénicos (MUCCIACITO,
CORDEIRO, 2014). No caso das ETEs, a poluicdo é percebida por maus odores que afetam
as populagdes do entorno das mesmas.

“Os maus odores tém sido os responsaveis pelos fortes protestos e reclamagdes de uma
populacdo ligada a estes incomodos. (...) Os principais pontos de emissao dos odores nas
ETEs incluem as elevatorias, o pré-tratamento, o espessador e a desidratacdo do lodo”
(CARVALHO, 2001, p.XIl). Das tecnologias para reduzir os odores, a autora analisou a
utilizacdo da biofiltracdo com leito de turfa e concluiu que o processo tem boa eficiéncia na
reducdo dos gases odorantes.

“Existem tecnologias capazes de melhorar consideravelmente a qualidade do ar. Mas
os politicos, miopes, tendem a se concentrar nos custos das acfes em vez de considerar 0s
custos de manter os bragos cruzados” (UPTON, 2016, p.A11)".

Os custos da poluicdo e seu tratamento ndo sdo apenas os referentes as solucBes
tecnoldgicas para reducdo das emissdes dos gases do efeito estufa, ou seja, 0s gastos diretos,
mas também aqueles referentes aos problemas ocasionados pelos gases e/ou materiais
particulados aos humanos. Neste caso, existem 0s custos com perda de
eficiéncia/produtividade e vidas humanas ocasionados pela polui¢do do ar (UPTON, 2016).

Upton (2016) menciona Relatério da OCDE (Organizacdo para Cooperacdo e
Desenvolvimento Econdmico) que estima em 6 a 9 milhdes o nimero de mortes prematuras
por ano devido & exposicdo a poluicdo do ar até 20608. Seria equivalente & morte de uma
pessoa a cada 4 a 5 segundos®. Apenas no ano de 2010 foram trés milhdes vitimados pela

poluicdo do ar.

" Vale destacar que este trabalho ndo possui o foco da Engenharia Sanitaria de soluc@es tecnoldgicas para o
problema dos gases e odores gerados por estacdes de tratamento de esgoto.

8 Trata-se do Relatdrio “Avaliacdo de Riscos de Mortalidade Politicas Ambientais, de Salide e Transportes”.

® Seriam 200 milhdes de pessoas morrendo prematuramente nos proximos 45 anos.
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O mesmo estudo da OCDE destaca a intensificagdo de doengas devido a poluigdo
atmosférica. Sera 3 vezes maior o numero de casos de bronquite em criancas atingindo o valor
de 36 milhdes por ano até 2060 e, no caso de adultos serdo 10 milhGes de casos anuais até
aquele ano comparativamente aos 3,5 milhdes anuais que ocorrem na atualidade. Também, 0s
casos de asma serdo muito mais frequentes. Para calculos monetérios, considera-se que em
2060 serdo 3,75 bilhGes de dias de trabalho perdidos por ano devido as doencas decorrentes
do ar poluido. O custo das mortes prematuras podera alcancar entre US$ 18 a US$ 25 trilhGes
por ano em 2060. Somando-se as perdas na saude humana, a reducgdes de produtividade na
agricultura poderd ultrapassar 1% do PIB ou US$ 2,6 trilhdes ao ano (UPTON, 2016).

E hora de os governos pararem de discutir sobre custos dos esforgos para limitar a poluicdo do ar e
comegarem a preocupar-se com 0s custos muito maiores decorrentes de tolerar a poluicdo. As
vidas desses cidaddos estdo nas méos desses governos (UPTON, 2016, p. A 11).

H& uma série de acOes préaticas que poderiam reduzir os particulados na atmosfera
urbana, dentre elas: a lavacdo por caminh&o pipa de ruas movimentadas, a restricdo e/ou
proibicdo no uso de méaquinas denominadas vassouras de vento (que também poluem com
elevado nivel de ruido), a regulacdo no uso de maquinas de cortar ceramica e fiscalizacdo de
indUstrias em geral ou, ainda, a circulacdo de caminhdes com carrocerias sujas com residuos

que deveria ser fortemente coibida por espalhar materiais ao longo do seu trajeto.

3 O efeito estufa, o biogéas e a geracéo de energia

Nesta secdo verificam-se os efeitos climaticos perversos decorrentes de gases de efeito
estufa e 0 uso do biogas no Brasil. Pode-se analisar a questdo do biogéds e do metano nele
contido sob duas Oticas. A primeira, relativa aos maleficios ambientais (gases de efeito estufa
e doencas em humanos por intoxicacdo); e, a segunda, referente ao desperdicio energético
quando 0 gas ndo é aproveitado.

Na primeira oOtica, a preocupacdo principal € quanto as mudancas climaticas
decorrentes do efeito estufa. Estas seriam a principal questdo na agenda internacional sobre
meio ambiente desde as negociagOes do Protocolo de Quioto em 1997 (PLATIAU, 2011). Na
realidade, as conferéncias sobre meio ambiente iniciaram em 1972 na Suécia e as COPs
(Conferéncias das Partes) sobre climal® iniciaram em 1995. Elas tém por objetivo estabelecer
as regras de funcionamento do regime internacional que abrangeria desde o cumprimento das

emissOes de carbono até restricdes as importacfes de bens e taxagdes sobre produtos entre

10 F 6rgao supremo da Convencéo Quadro das Nagdes Unidas sobre Mudanga do Clima (UNFCCC) que redine os
paises anualmente desde 1995 em capitais e outras cidades importantes.
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outras. Portanto, a agenda internacional sobre as mudangas climéticas envolve debates e
decisbes de “(...) dimensdo ambiental, energética, econdmica ¢ comercial” (PLATIAU, 2011,
p.19). Na COP-15, realizada em Copenhague no ano de 2009, o Brasil comprometeu-se a
reduzir as emissdes de GEE até 2020 entre 36,1% e 38,9%, abaixo do que era em 2005.

As mudangas climaticas decorrentes do efeito estufa podem, por exemplo, acidificar
0s oceanos devido ao aumento do dioxido de carbono (CO2), trazendo sérias alteragcdes sobre
a cadeia alimentar dos oceanos devido a dissolucdo de micro-organismos marinhos entre
outros impactos (TOLEDO, s.d). Além disso, a elevacdo de temperatura aumentard

consideravelmente o nivel dos oceanos.

Caso as emissdes de gases do efeito estufa continuem crescendo as atuais taxas ao longo dos
préximos anos, a temperatura do planeta poderd aumentar até 4,8 graus Celsius neste século — o
que podera resultar em uma elevacdo de até 82 centimetros no nivel do mar e causar danos
importantes na maior parte das regides costeiras do globo (TOLEDO, s.d ., p.1).

Os cientistas do 5° Relatério do IPCC (Painel Intergovernamental sobre Mudangas
Climaéticas) acreditam que as taxas de CO2, metano e 6xido nitroso do ultimo século sejam as
mais altas dos ultimos 22 mil anos (TOLEDO, s.d).

Na segunda Otica, a preocupacao reside no desperdicio energético devido a perda do
metano. N&o existe no Brasil o aproveitamento em larga escala dos gases gerados no
tratamento de esgotos e de producdes animais. Por exemplo, Gardemann (2017) declara que o
Brasil desperdica energia limpa e renovavel, no caso do biogas e do biometano quando faz a
gueima de combustivel féssil para atender a demanda do Sistema Interligado Nacional (SIN)
na geracdo de energia elétrica. Ele também considera que o Brasil, por ser um dos maiores
produtores agropecuarios do mundo e com uma populacdo de 207 milhGes, teria matéria

prima de sobra para produzir a energia limpa e renovavel, no caso o biogas e o biometano.

A Associacdo Brasileira de Biogas e Biometano (Abiogas) estima que o potencial brasileiro de
biogas é de 52 bilhdes de metros cubicos por ano, sendo 39 bilhGes oriundos do setor
sucroenergético, 9 bilhGes do setor de alimentos e 4 bilhdes do setor de saneamento. Caso todo
esse potencial fosse aproveitado, supriria 24% da demanda elétrica do pais, ou reduziria em 44% o
uso de diesel (GARDEMANN, 2017, p.1).

Os dados do Sistema Nacional de InformagGes sobre Saneamento (SNIS) mostram
elevado potencial de geracdo de biogés de esgoto urbano, pois em média apenas 50% da
populacéo era atendida por esgotos coletados em 2015. Estas informagdes ndo indicam sobre
aproveitamento energético do biogas. No caso das 100 maiores cidades brasileiras, o indice
sobe para 70% de esgoto coletado. Considerando-se o tratamento de esgoto percentualmente a

agua consumida pela populacdo em geral o indice fica em 41%. Nas 100 maiores cidades, 0

11 Alessandro Gardemann é presidente da ABIOGAS.
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indice atinge 51%. Entre 2011 e 2015 o crescimento percentual destes indicadores foi de
2,16% ao ano e de 5,17% ao ano de aumento da coleta e de aumento do tratamento do esgoto
coletado. Portanto, praticamente 50% do esgoto ainda ndo é coletado e percentual parecido de
esgoto coletado ndo tratado (TRATA BRASIL, 2017).

Dados recentes apontam queda de 26,2% nos investimentos em esgotamento sanitério
no Brasil entre 2015 e 2016. O ano de 2016 teve menor volume investido da série iniciada em
2008. Foram apenas 4,24 bilhdes de reais em 2016. A GO Associados, consultores da area,
projetam que a universalizacdo (100% da populacdo atendida) do esgotamento sanitario no
Brasil (prevista no Plano Nacional de Saneamento Béasico para 2023) somente serd atingida
em 2054. Isso devido aos problemas fiscais e menores receitas das operadoras estaduais de
saneamento que tiveram impactados os seus investimentos nos ultimos anos — 2015, 2016 e
2017 (TAIAR, 2018).

Aos poucos, o Brasil esta incorporando a biogas na matriz energética. Porém, a
utilizacdo de biogas para geracdo de energia ainda € incipiente. Note-se que dos 14,5 GW
gerados por usinas de biomassa no Brasil apenas 130 megawatts (menos de 10%) sdo
oriundos de usinas de biogds (33 projetos). Destaque-se, ainda, que os 14,5 GW
corresponderiam a apenas 8,9% da geracdo de energia do pais'> (GARDEMANN, 2017).

Portanto, haveria ainda elevado potencial para ampliacdo no uso do biogas.

Com os problemas associados a crise energética e ao aquecimento global, varios paises tém
investido montantes significativos em tecnologias e projetos para o aproveitamento do biogés.
Como recurso renovavel, o uso do biogas colabora com a ndo dependéncia de fonte de energia
fossil; aumenta a oferta e possibilita a geragao descentralizada de energia proxima aos centros de
carga; promove economia no processo de tratamento de esgoto, aumentando a viabilidade da
implantacdo de servicos de saneamento basico (PNUD/MMA, 2010, p. 3).

Na regido Sul do Brasil, segundo a geréncia de meio ambiente da CASAN, um projeto
no Parana seria o primeiro para producdo de energia a partir de gases obtidos de residuos
urbanos e esgoto®®. Trata-se de projeto desenvolvido pela SANEPAR (Companhia de
Saneamento do Parand) em parceria com Cattalini Bio Energia “(...) que produz energia
elétrica, térmica e biofertilizante a partir da biodigestdo de residuo resultantes do tratamento
de esgoto e de compostos organicos coletados de grandes empresas como shoppings e
restaurantes” (GARDEMANN, 2017, p.1). A usina devera produzir 2,8 MW com a utilizacdo
da energia dos gases da biodigestdo dos residuos. A figura 1 mostra como devera ficar a usina

depois de pronta. Ela aproveitara residuos de origem sanitéria.

12 Dados do Banco de Informagdes de Geragdo (BIG) da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel) citado
por Abiogas (2017).
13 Entrevista no dia 14/03/2018.
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Figura 1 - Modelo de biodigestores da CS Bo@nergia (Sanepar e Catallini)
Fonte: Dreger (2017), slide 13.

Outro exemplo de utilizagdo do biogas em maior escala foi estabelecido por meio da
criacdo do Programa Paulista de Biogas em 2012, e que ainda esta em fase de maturagdo. O
estado de S@o Paulo pode determinar o percentual minimo de biometano possivel de ser
injetado na rede de gas canalizado que é distribuido pelas concessionarias estaduais de gas.
Ficam estas obrigadas a adquirirem o biometano produzido no Estado por um periodo de 8
anos. Estas resolucgdes ainda aguardavam, em novembro de 2017, a aprovagdo do Conselho
Estadual de Politica Energética para posterior validacdo da agéncia reguladora estadual
(Arsesp) (GARDEMANN, 2017). A figura 2 mostra um modelo de biodigestor para material

de origem sanitaria em Riberédo Preto.

Figura 2 - Modelo de biodigestores da ETE Ribeirdo Preto (Ambient)
Fonte: Dreger (2017), slide 13.

Portanto, na visdo de Gardemann (2017), o biogas deixa de ser atividade de pequena
escala e/ou de nicho para se tornar uma fonte de geracdo de energia nobre e com alto
potencial para suprir energia a matriz elétrica brasileira. Além disso, o aproveitamento do gas
metano contribuiria para o pais reduzir as emissfes de CO2 e alcangcar 0s compromissos
firmados durante a Conferéncia das Na¢fes Unidas sobre Mudanca Climética (COP21), em
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Paris'*. Lembrando que o Brasil se comprometeu a promover reducdo das emissdes de gas
carbonico (DREGER, 2017).

O estado de Santa Catarina esta procurando regulamentar a producédo e uso do biogas
por meio do estabelecimento de marco legal. A partir de projeto proposto pelo Deputado
Estadual Natalino Lazare, discutido e aprovado na Camara Legislativa, o governador
sancionou em 12/07/2018 a Lei N° 17542 que instituiu a Politica Estadual do Biogas. Com
essa lei, criaram-se possibilidades reais para exploracdo de biogas e biometano dentro de
Santa Catarina. Nessa direcdo, a Secretaria da Agricultura do Estado ja sugeriu a criacdo do
Programa Catarinense do Biogéas (SC-Biogas). Neste trabalho o interesse sdo os servigos de
saneamento que foram contemplados no artigo 20 da proposta de lei. Podera haver concessédo
de exploracdo de biogas no ambito das instalacdes de tratamento de residuos sélidos urbanos
e esgotamento sanitario. Além disto, o Estado poderd4 fomentar o biogas e o biometano a
partir de biomassa em seu territério, por meio de programas especificos conforme estabelece
0 artigo 22.

Acredita-se que a autogeracdo de energia, caso do biogas, podera elevar-se em Santa
Catarina, pois 0 Estado deu importante passo para estimular a autogeracdo uma vez que esta
retirando a incidéncia de ICMS para a energia autogerada por familias e/ou empresas®.
Estaria faltando apenas a aprovacdo do CONFAZ e, posteriormente, da Assembleia
Legislativa estadual que devera aprova-la facilmente. Fato importante porque a maior
reclamacao era justamente a cobranca de ICMS sobre a autogeracdo (BENETTI, 2018), que
era um claro desestimulo econémico e com certeza restringia a sua ampliagao.

O esgoto tem boa capacidade para gerar biogéas'®. Na comparagao entre diversas fontes
verificou-se que: a silagem de milho e o capim geram os maiores volumes de biogas por
metro cubico de massa fresca, porém possuem menor teor percentual de metano em relacao a
outros materiais (DREGER, 2017). A silagem de milho e o capim produzem,
respectivamente, 202 e 172 metros cubicos de biogas por tonelada de massa fresca, porém o
percentual de gas metano é de apenas 52 e 54%. O Quadro 1 mostra a comparacao em termos
do biogas produzido por tonelada de matéria fresca e o percentual de metano encontrado no

biogéas de cada material. Note-se que o residuo organico de cozinha possui o0 melhor indicador

14 O metano é 20 vezes mais poluente que o gés carbonico (CO2).

5 Novidade divulgada na Camara de Assuntos de Energia da Federagdo das Indistrias do Estado (FIESC) pelo
presidente da Associacdo de Produtores de Energia de Santa Catarina (APESC) na reunido do dia 12/3/2018
(BENETTI, 2018).

16O biogas é um gas composto por metano e gas sulfidrico e outros, em composicdo percentual varidvel em
fungdo do material que € utilizado para sua producao.
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em termos de biogds gerado, e também, possui bom indice percentual de metano

comparativamente aos demais materiais/residuos.

Quadro 1 — Comparativo biogas produzido por tipo de material e % de metano

Tipo de biomassa/material Biogéas produzido/Biomassa Metano gerado (%)
(MF = Massa Fresca)

Organico de cozinha 100 m3/t MF 61

Esterco de aves 80 m3/t MF 60

Dejetos liquidos de suino 18-28 m3/t MF 65

Esterco liquido de bovino 25 m3/t MF 60

Fonte: Dreger (2017), slide 13

Considerando-se que o metano € um gas muito prejudicial como gerador de efeito
estufa, os materiais do Quadro 1 seriam mais poluentes comparativamente a silagem de milho
e capim que geram ao redor de 50% de gas metano.

Além das questdes tributarias e problemas relacionados a recursos para investimento, a
adequada precificacdo do carbono séo elementos com possibilidade de induzirem ou
restringirem a ampliacdo da atividade de biogés no Brasil.

A Iniciativa Empresarial em Clima (IEC) concluiu que € necessaria a implementacao
de um mecanismo de precificacdo de carbono no Brasil, como uma alternativa para reduzir as
emissdes de gases de efeito estufa (GEE)!’. Na visdo de Flavia Resende, presidente do
Instituto Ethos, isto seria um estimulo aos empresarios, governo e consumidores para
emprego de tecnologias ndo poluentes e praticas mais sustentaveis. Esses estimulos sdo
importantes dados os elevados valores necessarios para aplicac@es tecnoldgicas redutoras de
carbono. O volume de investimentos globalmente atingiria US$ 5,7 trilhdes ao ano até 2020
para reduzir o carbono na atmosfera e assegurar o cumprimento do acordo de Paris
(temperatura global ndo ultrapassar elevacédo de 2°C) (KISS, 2016, p. F4).

Embora existam expectativas positivas no caso da geracao energética a partir o biogas,
ela pode néo atingir expectativas. Rodrigues, Aquino e Estevam (2011) verificaram que numa
estacdo de tratamento de esgoto em S&o Paulo, que ainda ndo produzia metano, se fosse
produzir energia a partir do metano esta seria insuficiente. Cobriria apenas 50% do
requerimento total de energia da estacdo. Porém, nessa simulagdo tratava-se de unidade de

tratamento de esgoto ja instalada e que deveria ser adaptada.

4 Os problemas das ETEs

17 A referida conclusdo ocorreu por ocasido da Conferéncia Ethos 360° (KISS, 2016).
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Além das visitas e das entrevistas com moradores e técnicos, as imagens subsidiaram a
analise sobre a ETE de Potecas/sfCASAN. Por exemplo, a figura 3 mostra a proximidade da
escola com a estacdo de tratamento que esta logo apos a vegetacdo que aparece ao fundo do
lado direito. Acontece que essa vegetacdo € apenas um pequeno corddo de isolamento da

lagoa de decantac&o.

Figura 3 — Escola Municipal de Potecas ao lado do lago da ETE
Fonte: Foto dos autores em 03/03/2018

A exigua distancia entre a escola e a lagoa de decantacao pode ser observada na figura

4. Na foto de satélite, a escola se encontra na seta branca em baixo lado direito (A)

~e‘g~ﬁ' ]

Motodrorno Pr‘d aBranca

s

‘S

Flgura 4 — Foto aerea ETE Potecas e aglomera(;oes no entorno
Fonte: Google, acesso 06/03/2018.
Legenda: (A) Escola; (B) Bombas elevatorias da ETE

A péssima localizagdo da escola, devido a infima distancia faz que os alunos sofram o
impacto direto dos gases emanados de toda a estacdo. Conforme a direcdo do vento, a
poluicdo vai direto para a escola. Isto ja provocou reclamacdo de funcionarios da escola por
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afetar a salde dos estudantes e tornar o ambiente irrespiravel, a ponto de necessitarem
suspender aulas durante os periodos criticos, pois 0s estudantes tém nauseas e dor de cabeca.
O que salta a vista € o irrisorio corddo de isolamento por vegetacdo no entorno da ETE de
Potecas'®. Também, surge a pergunta. Por que o poder publico municipal permitiu a
instalagcdo de loteamento e a instalacdo de servigos publicos (escola, posto de satde) proximos
a fonte poluidora?® A assessoria de imprensa da CASAN afirmou, em 2017, que a companhia
estaria investindo mais de 3 milhdes de reais para fazer as readequacBes e manutencbes
necessarias para resolver o problema dos maus odores na ETE de Potecas. Este valor parece
uma pequena fragdo do que a Cia. Aguas de Joinville investiu apenas na ETE de Jarivatuba
(ao redor de 90 milhdes de reais) para resolver o mesmo problema. Saliente-se que 1a eles
construiram uma nova com outro sistema de tratamento. N&o estariam mais produzindo e
gueimando o gas que provoca 0s maus odores.

A producdo, coleta e queima de biogas no caso do tratamento de esgotos nas ETES ndo
€ um processo tecnologico simples. Isto também foi verificado no caso de tratamento de
residuos da suinocultura, conforme levantaram Gelinski Neto et al. (2017)%. No caso das
Estacdes de Tratamento de Esgoto que utilizam o processo de fermentacdo anaerdbico tém
ocorrido problemas (rachaduras das bolhas de coleta de gases, assoreamento dos depositos).
Estes problemas, por exemplo, aconteceram em Araraquara (SP) e na ETE do Bairro Potecas
(CASAN) em Séo José na Grande Florianépolis (SC).

A Figura 5 mostra o local aonde o esgoto urbano chega ao seu destino para tratamento
primario e separacdo de materiais, conduzido pela tubulagdo vermelha ao fundo (na borda do
lago). Ali, o esgoto ¢é tratado para posterior liberacdo nas lagoas de decantacdo. Nesse local, o
gas gerado no processo anaerébico devera ser coletado e queimado. A citada tubulacdo

vermelha inicia na estacdo elevatoria que € o ponto de entrada do esgoto na ETE.

18 A insalubridade é tamanha que ha 10 anos a 10® Promotoria de Justica da Comarca de S&o José investiga a
situacdo e, hd um ano, ajuizou uma acdo civil pablica contra a Casan, pedindo a retirada da Lagoa de
Estabilizacdo (THOME, 2017, p.1).

19 Talvez o Prefeito Municipal de Sdo José tenha editado algum Projeto de Lei Complementar acabando com a
exigéncia de no minimo 500 metros de distancia de ETEs e residéncias. Ver exemplo de Uberaba/MG, cujo
prefeito fez exatamente isto por meio do PJC 19/2015.
http://www.jmonline.com.br/novo/?noticias,6,POLITICA,113349

20 Foram verificadas dificuldades operacionais de manutencéo de equipamentos e retirada de lodo do fundo dos
depositos. Baixa eficiéncia técnica e econdmica de determinados equipamentos. A presenca de determinados
componentes quimicos que reduziam a vida Util dos equipamentos pela corrosdo entre outros.
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Figura 5 — Fundos da ETE de Potecas
Fonte: fotos dos autores em 03/03/2018

A Companhia Aguas de Joinville resolveu o problema do lodo de sedimentacio da
ETE de Jarivatuba por meio da remocéo por dragagem e filtragem em grandes bolsas de
material téxtil permeavel reduzindo, assim, o mau cheiro e melhorando o funcionamento da
ETE que sera desativada assim que a outra esteja pronta®. A companhia de Joinville esta
construindo moderna ETE no mesmo local com investimento de R$ 93 milhdes com
capacidade triplicada em relagdo a atual ETE e com promessa de ser uma das mais modernas
da América Latina (MARTENDAL, 2018). O novo sistema permitira a desativacdo das lagoas
de estabilizacéo.

As estacdes mais antigas como, por exemplo, a do Bairro Potecas (Floriandpolis) e a
ETE de Jarivatuba (Joinville) possuem o processo anaerébico, que gera mais gases poluidores
do ambiente (metano e sulfidrico). Por isso, quando a populacdo cresce em seu entorno passa
a reclamar e exigir mudancas. No caso da ETE de Joinville (administrada pela companhia
Aguas de Joinville) a estacdo esta sendo construida a partir do zero, em uma nova concepgao
que vai utilizar o processo de aeracdo prolongada que ndo gera gases. A estacdo antiga que
vem da década dos 80 esta sendo desativada. E um processo aerdbico que utiliza injecdo de ar
na massa. A promessa € que serd uma das mais modernas da América Latina. No Caso da
ETE de Potecas (CASAN) estéa ocorrendo remodelacéo no sistema de coleta de gés, conforme
serd descrito posteriormente??. Saliente-se que a visualizacdo da fotografia aérea (Figura 4)
permite inferir que j& esta ocorrendo assoreamento dos lagos de decantagdo e, talvez seja

necessaria a dragagem e filtragem em bags como fez a ETE de Jarivatuba.

21 Este sistema de filtragem (bags) é o mesmo utilizado pela SANEPAR no Parque Barigui.

22 A referida estacdo é uma das mais antigas da CASAN, em operacdo desde a década de 1990. Com o passar dos
anos 0 entorno passou a ser ocupado, e comecaram a surgir reclamacdes dos novos moradores pelo cheiro
exalado das lagoas que fazem o tratamento. Desde 2010 funciona com reator anaerobio além das trés lagoas de
estabilizagdo, com tratamento do tipo secundario. A vazdo média é de 277 litros por segundo com capacidade
total de até417 I/s (CASAN, 2016).
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4.1 Entrevistas com funcionarios da CASAN

Em entrevista com funcionérios locais da ETE de Potecas/CASAN verificou-se que a
companhia teve que remodelar o sistema de coleta do gas, justamente pelas dificuldades
parecidas com aquelas dos grandes reservatorios de gas dos biodigestores da suinocultura.
Com o tempo a lona rachava ou afundava nos residuos dificultando o insuflamento e,
portanto, a armazenagem, coleta e queima do gas. A manutencdo era dificultosa, o que
impedia maior eficiéncia na gestdo do gas. Assim, conforme esclarecimento dos funcionarios
locais, a empresa optou por novo formato de coleta por lona inflavel que esta suspensa em
mecanismo de boias flutuantes. Até o més de abril de 2018, o sistema de queima devera
iniciar o funcionamento conforme informou a geréncia de Politicas Operacionais da empresa.

Para a CASAN um aspecto positivo foi a resolucdo do grande problema de maus
odores da ETE do Centro de Floriandpolis, localizada préxima a Rodoviaria, logo na entrada
da cidade. Essa ETE mudou o sistema de tratamento para o gas, fazendo com que o mesmo
seja filtrado em um Biofiltro e removeu 0 mau cheiro que impregnava a regido. Foi feita uma
vedacdo no depdsito que recebe o esgoto e uma captacdo do gas com injecdo do mesmo em
material poroso que contém microrganismos que fazem a eliminacdo do gas, conforme
informou um engenheiro sanitarista. Das ETEs do Municipio algumas possuem queimadores
para eliminacdo do géas gerado.

A CASAN e a Aguas de Joinville ndo geram energia quando fazem a queima dos
gases gerados no tratamento dos dejetos humanos. Um dos entrevistados da CASAN afirmou
que o esgoto urbano teria menor eficiéncia de geracdo de gas frente ao esterco suino e, por
isto, renderia menor poder energético. Esta informacéo nao confere com os valores do Quadro
1. Ele mostra o elevado volume de biogas gerado e também o elevado percentual de geracédo
de metano do esgoto doméstico comparativamente ao esterco suino. De toda forma vale a
pena tracar um paralelo com o estimulo que ha em paises da Europa para que os produtores
agricolas obtenham gases de diversas fontes, para a geracdo de energia inclusive com
subsidios para tal (BOLETIM INFORMATIVO FAEP/SENAR, 2017)*. Aparentemente, no

caso das Concessionarias de Saneamento estamos perdendo um recurso quando simplesmente

23 GELINSKI NETO et alii (2017) analisam este problema.

24 Diversos nimeros do Boletim da Faep/Senar tratam de visitas técnicas feitas a paises da Unido Europeia com a
finalidade de conhecer as experiéncias de obtencdo de energia renovavel para utilizagdo em equipamentos de
mobilidade e também na geracdo de energia elétrica. Cf. Amorim (2017), Itaipu (2017), Calderon (2017a, 2017b,
2017c), Guimaraes Filho (2017).
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fazemos a queima sem aproveitar a energia gerada. A geréncia de meio ambiente da CASAN
informou que na regido Sul do Brasil, a Unica experiéncia de geracdo de energia a partir do
biogas € a da SANEPAR com a Catalini, citada anteriormente?.

Na entrevista com a Geréncia de politicas operacionais da CASAN verificou-se que as
ETEs da ilha algumas sdo com reator anaerébico com queima de gés, por exemplo, a da Barra
da Lagoa e a ETE da Lagoa da Conceicdo. Ndo ha experiéncia de geracdo de energia nas
ETEs pela queima do gas?. Sobre o projeto em andamento na ETE de Potecas, a geréncia
informou que pretende utilizar 4 reatores para coleta e queima de gas. Nas semanas seguintes
a entrevista®’ entraria em teste o 1° reator, que servira para fazerem os ajustes necessarios.
Apobs isto, irdo ampliar o funcionamento para 0s outros trés. Isto garantira a eliminacdo de
mais de 60% dos maus odores da ETE.

O mesmo entrevistado destacou que esta evoluindo uma parceria entre Brasil e Austria
para desenvolver projetos para geracdo de energia, a partir da queima de gas da ETE de
Canasvieiras e de producdo de energia solar na Estacio e Tratamento de Aguas em

Tubaro/SC, no Morro dos Quadros, que possui area ampla para esta aplicacio?®.

4.2 Entrevistas com moradores do bairro Potecas

Moradores entrevistados descreveram detalhadamente os transtornos provocados pelo
gas sulfidrico e 0 mau cheiro no local em que se encontram as bombas elevatdrias (Figura 6),
na entrada da tubulacdo interna da ETE. O mau cheiro se intensifica quando ligam os motores
das bombas de pressdo e também quando ha descarga de caminhdes limpa fossa. Sdo pessoas
que tem nauseas, tontura, “queimagdo no peito”, “queimacdo no esdfago”, dores de cabeca,
entre outros sintomas. O que chama a atencao € a exigua distancia das casas que sao separadas
das lagoas de decantacdo, por apenas uma rua estreita. Sao casas que seguramente estdo la ha
mais de 10 anos. Observa-se na foto que as bombas elevatorias (estacdo de bombeamento)

estdo localizadas mais ou menos a 20 metros das primeiras casas do lado direito da rua. Isso

25 Volto a este projeto piloto mais a frente no trabalho. Entrevista em 14 mar. 2018.

% Qutra experiéncia é conduzida nas ETEs de Curitibanos e Canoinhas que ¢ a técnica de flotagdo do material
organico, o qual deve ser retirado com raspagem superficial do lodo suspenso. Sob esse lodo a agua esta
clarificada para posterior despejo nos corpos de agua.

27 Entrevista realizada com Gerente de Politicas Operacionais no dia 02/03/2018.

28 Também estdo desenvolvendo projeto para geragdo de energia elétrica com turbina embutida na tubulagdo de
agua, pois a estacdo de &guas de Tubardo possui grande desnivel possibilitando o aproveitamento da energia
hidraulica pela diferenca de potencial do ponto mais alto e ponto mais baixo das tubulagdes.
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pode ser visualizado também na foto aérea (Fig.4) que localiza a ETE no bairro. As bombas

elevatorias localizam-se na seta (B) centro direito da figura.

Figura 6 — Bombas elevatdrias e casas proximas
Fonte: Foto dos autores em 03/03/218.

Um dos moradores afirmou que a CASAN nédo desenvolve atividade de avaliacdo de
risco dos gases emanados da estacdo. Deveriam ocorrer medi¢cdes das concentracdes do gas
sulfidrico para medir o potencial do risco, no propoésito de informa a populagdo. As medicGes
deveriam ser feitas em varios momentos de acordo com a intensidade percebida pelos
moradores mais proximos e, em momentos de mudanca operacional. O entrevistado considera
que ao ligarem os motores das bombas e/ou quando descarregam os caminhdes limpa fossa 0s
maus odores se intensificam.

Os funcionarios da Unidade Bésica de Salde de Potecas declararam que, na regido, ha
incidéncia de problemas respiratorios, principalmente asma e bronquite, que atingem desde
criancas até idosos. Além disso, ha muitos casos de vOmito e dor de cabega entre 0s
moradores. Nesta pesquisa ndo foi possivel levantar o indice percentual de ocorréncia das
varias doencas para comparad-la com incidéncia em outras popula¢cbes que ndo sofram
impactos de ETEs?. Além destes aspectos, seria importante levantar os casos de doencas
neuroldgicas e mesmo morte subita que ndo foram averiguadas. Declararam, ainda, que a
ligagdo noturna das bombas de elevacédo espalha muito mau cheiro em todo o bairro.

Verificou-se in loco que os objetos — lougas, metais, pinturas — sofrem uma espécie de
oxidagdo, conforme alertaram os moradores. Os metais ficam enferrujados rapidamente e
algumas pinturas mudam de cor ao serem cobertas com uma espécie de fuligem, tornando-se

cinzentas. Os moradores se preocupam, pois consideram que o pulm&o das pessoas devera

29 Fica como sugestdo para estudos da area da sadde.
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ficar igual, ou seja, cheios de “fuligem”. Para eles, isso seria efeito do gas sulfidrico. Em dias
de chuva o0 mau cheiro se acentua, talvez por efeito das gotas de chuva que revolveriam a
camada superficial dos lagos.

Talvez as bombas elevatdrias, que também recebem descarga de caminhdes, pudessem
ser cobertas por uma grande lona formando algo parecido a um iglu e que permitiria a
retencdo de parte dos gases e evitaria espalhar bactérias que, com certeza, vaporizam na
atmosfera por ocasido da descarga. A CASAN desprotege a populacao local e provoca crise
ambiental, ao liberar para atmosfera gases causadores de efeito estufa e toxicos e neurotoxicos
aos humanos das redondezas. Os valores cobrados como taxa de tratamento de esgoto na
Capital e em S&o José justificariam mais eficiéncia no tratamento. Isto ndo esta ocorrendo. Ha
morosidade excessiva. Espera-se mais de uma companhia mista que recebe indicacdo politica
para suas presidéncias e diretorias.

Em tese, a resposta da CASAN néo deveria tardar uma vez que ao menos um dos
entrevistados afirmou que a empresa “ndo estaria fazendo nada” e estaria, também nas
palavras do entrevistado, “apenas enrolando o povo”. Um dos entrevistados da Casan
confirmou noticias da midia que ha alguns anos houve vandalismo nas instalacdes,
provocando dificuldades operacionais com os reatores anaerobicos e lonas de coleta de gas
que foram danificadas.

O que se verificou é que a empresa mudou o processo em 2009 implantando 4 reatores
anaerdébicos com coleta e queima de biogas, mas que ao serem danificados precisaram de
conserto e também estdo mudando, agora em 2017/18, o processo de coleta do gas com
reformas e manutencdes dos mesmos equipamentos, conforme declara¢do. A Figura 7 mostra
a explicacdo, durante a audiéncia publica de 2009, sobre 0 novo sistema que seria instalado na
ETE de Potecas. Aquela época, a companhia ja estava tentando sanar os problemas de maus

odores apontados pela populagéo.
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Figura 7 — Exposicdo técnica em audiéncia pablica Sdo José
Fonte: www.sjfoco.com.br. Data: 16/04/2009. Gravacédo Jornal S&o José em foco.

Naquela proposta de projeto de tratamento de esgoto também eram previstos 4
reatores anaerobicos e queima de gas. Seria a solucdo para o grave problema da polui¢édo do ar
provocada pela estacio de Potecas®®. A companhia ndo conseguiu cumprir o prometido e
precisou fazer nova audiéncia pablica. Talvez a manutencdo ndo fosse adequada, pois, 0
processo falhou.

Apo6s 8 anos, nova audiéncia publica foi realizada, no Bairro Potecas, em 19 de
outubro de 2017. Novamente, para ouvir e receber as reivindica¢Ges da populacdo e explicar
0S novos projetos para a comunidade (Figuras 8 e 9). Foi realizada pela Comissdo de Turismo
e Meio Ambiente da Assembleia Legislativa com iniciativa proposta pelo deputado Mario
Marcondes, representante de Sdo José, sob argumento de ter recebido muitas reclamacGes da
populacdo local. O representante, na ocasido, declarou que pretendia propor acdo popular
pedindo o pagamento de danos coletivos aos moradores, enquanto a Casan nao resolvesse a
situacdo. “A comunidade local reclamou do odor causado pelos gases metano e sulfidrico
provenientes da lagoa e cobrou solucdes efetivas para melhorar a qualidade de vida no bairro”
(COSTA, 2017).

%0 Video original em: https://www.youtube.com/watch?v=moTMYh5falL Q.

Artigo Revista Catarinense de Economia, v. 2, n. 1 (2018), Florianépolis/SC 96


https://www.youtube.com/watch?v=moTMYh5faLQ

Revista Catarinense de Economia -RCE
APEC — Associagado dos Pesquisadores em Economia Catarinense
12 Semestre de 2018 - www.apec.pro.br/rce

Figuras 8 e 9 - Realizacdo de audiéncia publica da Assembleia Legislativa de SC no Bairro

Potecas.
Fotos: Miriam Zomer/Agencia AL.

De acordo com o lider comunitario Jandir da Rosa, a situacdo vem se arrastando ha mais de 30
anos. Ele disse que, além do odor insuportavel, a acidez da lagoa vem causando problemas nos
eletrodomésticos e veiculos. Anos e anos de promessas ja se passaram, e até agora nada. Ha mais
de 15 anos fazemos audiéncias publicas e corremos atrds de solugdo. Agora colocaram uma placa
de que serédo gastos mais de R$ 3 milhGes. Ja estdo acabando a obra, e o cheiro parece que aumenta
cada vez mais (COSTA, 2017, p.1).

Naquele momento, o representante da CASAN pediu apoio da comunidade e informou
que as primeiras solucdes deveriam aparecer no final do ano, quando a obra de melhoria
ficasse pronta. N&o se concretizou esta promessa, uma vez que em entrevista concedida no
final de fevereiro, recebemos informacdo que o primeiro reator deveria entrar em
funcionamento no final deste més ou inicio de marco, como uma espécie de teste para
posterior extensdo de funcionamento aos demais. Parece que é mais uma das obras que andam

a passo de tartaruga.

5 Consideracdes finais

Aparentemente, a solugio da Cia Aguas de Joinville parece ser definitiva com a
construcdo de nova ETE no mesmo local da antiga e com novo processo - aerébico. A
CASAN podera continuar encontrando dificuldades no futuro, pois permaneceu com o
esquema que gera gas. Além disso, ndo estdo modificando nada nas bombas elevatdrias que
também seriam geradoras de mau cheiro.

Quanto aos efeitos perversos da polui¢do do ar, verifica-se que aumenta a incidéncia
de doencgas respiratdrias, nauseas e doencas neurologicas e mesmo mortalidade, conforme

dados do PNUMA. As ETEs se ndo controlarem suas emanagdes contribuem negativamente

Artigo Revista Catarinense de Economia, v. 2, n. 1 (2018), Floriandpolis/SC 97


http://agenciaal.alesc.sc.gov.br/images/uploads/resized/a34d2036eb033ddf14c76224ed4be1b14c4fd106.jpg

Revista Catarinense de Economia -RCE
APEC — Associagado dos Pesquisadores em Economia Catarinense
12 Semestre de 2018 - www.apec.pro.br/rce

para a saude da populacdo, bem como, para a emissdo de gases efeito estufa o que significa
externalidade negativa para toda a sociedade.

Os efeitos negativos das ETEs percebidos pela populacdo geram manifestacdes,
pressdes politicas e judiciais buscando resolver os problemas de maus odores e gases toxicos
que prejudicam o seu bem estar.

Os tipos de tratamento para esgoto verificados no trabalho foram o anaerdbico (ETE
Potecas/CASAN) e aerdbico (ETE Aguas de Joinville). Ambas as estacdes analisadas foram
construidas pela CASAN na década dos 90, e ambas tinham o mesmo sistema de tratamento e
tém enfrentado pressdo da populacdo que cresceu no entorno ocupando 0 espago proximo as
estacOes. As familias do entorno, ao ficarem expostas aos gases e a0 “mau cheiro” que
provocam irritacdo e doencas, passaram a pressionar para que fosse eliminado o problema. As
solugbes implementadas sdo diferentes, conforme foi constatado neste trabalho a partir de
entrevistas e materiais divulgados na midia. A Aguas de Joinville resolveu mudar o processo
de tratamento que passara a ser aerobico ao invés de anaerdbico deste gerador de gases; €, a
CASAN resolveu melhorar (reformar) o sistema de coleta e queima de gas para eliminar o
mau cheiro, ou seja, continua com o processo anaerobico. Além disso, a geracdo de maus
odores do sistema de bombeamento da entrada da ETE de Potecas ndo sofrera modificacéo e,
portanto continuara a gerar mau estar para a populacdo do seu entorno.

Verificou-se que atualmente ndo ha aproveitamento energético de gases gerados nas
ETEs, os quais sdo apenas queimados, embora estejam em perspectiva por parte da CASAN
fazer parcerias para projetos piloto.

No Brasil, ha potencial de producdo de biogas a partir do tratamento de esgoto e de
energia a contar da queima do mesmo. Considerando-se 0s baixos indices de coleta e
tratamento de esgoto no Brasil, se a op¢do tecnoldgica for o tratamento anaerdbico do esgoto
existiria elevado potencial de aproveitamento energético pela queima dos gases gerados no
sistema, desde que ocorram os estimulos adequados para tal.

Ndo se vislumbraram estimulos financeiros para as companhias fazerem a
transformacdo da queima do biogas em energia. A alteracdo de cobranca de ICMS em
autogeracéo, aliada a maior clareza nos marcos regulatorios para o biogas, podera deslanchar
a producéo de energia nas ETEs do pais. O desenvolvimento tecnologico e experiéncia de
outros paises, como o caso da parceria da CASAN com a Austria, poderdo auxiliar no
crescimento do uso do biogas para geracdo de energia nas ETEs e ndo simplesmente a sua

gueima como acontece atualmente.

Artigo Revista Catarinense de Economia, v. 2, n. 1 (2018), Floriandpolis/SC 98



Revista Catarinense de Economia -RCE
APEC — Associagado dos Pesquisadores em Economia Catarinense
12 Semestre de 2018 - www.apec.pro.br/rce

Referéncias

AGENDA ambiental tem a chance de ser valorizada. VValor Econémico, Sao Paulo, cad. A,
p.12, 22 dez. 2017.

AMORIM, André. Mobilidade Verde. Boletim Informativo FAEP/SENAR, Curitiba, n.
1393, p.15-21, 26 jun. 2017.

BENETTI, Estela. SC isentara de ICMS alguns modelos de geracdo de energia. Diario
Catarinense, Floriandpolis, 13 mar. 2018.

BRASIL. LEI N° 6938, de 31 de agosto de 1981. Obtido em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/LEIS/L6938.htm. Acesso em 15 de setembro de 2016.

CALDERON, Cynthia. Rota da Energia renovavel. Boletim Informativo FAEP/SENAR,
Curitiba, n. 1404, p. 12 - 15, 11 set.. 2017a.

. Energia que renova os Alpes. Boletim Informativo FAEP/SENAR, Curitiba,
n. 1405, p. 08 - 12, 18 set.. 2017b.

. Italia estimula crescimento do setor de bioenergia. Boletim Informativo
FAEP/SENAR, Curitiba, n. 1406, p. 08 - 13, 25 set. 2017c.

CARVALHO, Cleide Martins de. Odor e biodesodorizacdo em reatores anaerobios. 2001.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Ambiental) — Curso de Pés Graduacdo em Engenharia
Ambiental, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2001.

CASAN contrata melhorias para a ETE Potecas. Sdo José. Floripa News. 19 dez. 2016.
Obtido em http://www.floripanews.com.br/noticia/13358-casan-contrata-melhorias-para-a-
ete-potecas Acesso jan.2018.

CHIARETTI, Daniela. Estudo lista desafios ambientais deste século. Valor Econdmico, Sdo
Paulo, 26 fev. 2012, cad. A, p.9.

COSTA, Lisandrea. Populacdo cobra da Casan solucBes para esgoto de Potecas/Sao José.
Agéncia AL (Assembleia Legislativa Estadual de Santa Catarina). Florianopolis, 20 out.
2017. Obtido em: http://agenciaal.alesc.sc.gov.br/index.php/noticia_single/populacaeo-cobra-
da-casan-solucoes-para-esgoto-de-potecas-saeo-jose . Acesso em 20 fev. 2018.

DIAS, Claudio. Daae precisa de R$ 30 milhGes para evitar punicdo por tratamento de esgoto.

Araraquara. 24/06/2917. Disponivel em:
https://www.acidadeon.com/araraguara/politica/eleicoes/NOT,3,7,1255634,Daae+precisa+de
+R+30+milhoes+para+evitar+punicao+por+tratamento+de+esgoto.aspx. AcCesso em
20/02/2018.

DREGER, lara. Energias renovaveis e aspectos ambientais. FAPESC/Governo de Santa
Catarina (Slides). Florianopolis, 21 de set. 2017. Obtido em:
https://www.embrapa.br/documents/1355242/0/Painel+2.pdf Acesso em 02/03/2018.

GARDEMANN, Alessandro. Brasil desperdica energia limpa enquanto queima combustivel
fossil (entrevista). ABIOGAS Canal da Bionergia. 20 nov. 2017. Disponivel em
https://www.abiogas.org.br/brasil-desperdica-energia-limpa Acesso 26/02/2018.

GELINSKI NETO, Francisco; GELINSKI JUNIOR, Eduardo; ROGOSKI, Nédio Rogério.
Biodigestores na suinocultura catarinense: relato de experiéncias de implantagdo. In: 55
Congresso da SOBER - Sociedade Brasileira de Economia, Administracdo e Sociologia
Rural, 30 de julho a 03 agosto 2017, Santa Maria, SOBER. Anais... Obtido em:
http://icongresso.itarget.com.br/tra/arquivos/ser.7/1/8321.pdf Acesso 02/02/2018.

Artigo Revista Catarinense de Economia, v. 2, n. 1 (2018), Floriandpolis/SC 99


http://www.floripanews.com.br/noticia/13358-casan-contrata-melhorias-para-a-ete-potecas
http://www.floripanews.com.br/noticia/13358-casan-contrata-melhorias-para-a-ete-potecas
http://agenciaal.alesc.sc.gov.br/index.php/noticia_single/populacaeo-cobra-da-casan-solucoes-para-esgoto-de-potecas-saeo-jose
http://agenciaal.alesc.sc.gov.br/index.php/noticia_single/populacaeo-cobra-da-casan-solucoes-para-esgoto-de-potecas-saeo-jose
https://www.acidadeon.com/araraquara/politica/eleicoes/NOT,3,7,1255634,Daae+precisa+de+R+30+milhoes+para+evitar+punicao+por+tratamento+de+esgoto.aspx
https://www.acidadeon.com/araraquara/politica/eleicoes/NOT,3,7,1255634,Daae+precisa+de+R+30+milhoes+para+evitar+punicao+por+tratamento+de+esgoto.aspx
https://www.embrapa.br/documents/1355242/0/Painel+2.pdf
https://www.abiogas.org.br/brasil-desperdica-energia-limpa
http://icongresso.itarget.com.br/tra/arquivos/ser.7/1/8321.pdf%20Acesso%2002/02/2018

Revista Catarinense de Economia -RCE
APEC — Associagado dos Pesquisadores em Economia Catarinense
12 Semestre de 2018 - www.apec.pro.br/rce

GUIMARAES FILHO, Carlos. Uma referéncia para o Brasil. Boletim Informativo
FAEP/SENAR, Curitiba, n. 1390, p.14 - 18, 05 jun. 2017.

ITAIPU e CIBiogds conhecem modelo de bionergia de Castro. Boletim Informativo
FAEP/SENAR, Curitiba, n. 1397, p.24-25, 24 jul. 2017.

KISS, Janice. Documento propde reducdo de emissdes. Valor Econdémico. Séo Paulo, 28 set.
2016. Cad. F, p.4.

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO/MAPA. O
Aqguecimento Global e a Agricultura de Baixa Emissdo de Carbono. Brasilia MAPA /
EMBRAPA / FEBRAPDP, 2011.

MARTENDAL, Luan. Investimentos. Diario Catarinense, Floriandpolis, 20 fev. 2018, p. 19.

MUCCIACITO, Jodo Carlos; CORDEIRO Selma Arruda. A salde afetada pelos odores
provenientes do efluente doméstico e o problema dos esgotos a céu aberto. Revista TAE. 6
out. 2014. Obtido em: http://tratabrasil.org.br/a-saude-afetada-pelos-odores-provenientes-do-
efluente-domestico-e-0-problema-dos-esgotos-a-ceu-aberto-2. Acesso em 2/03/2018.

PLATIAU, Ana Flavia Barros. O Brasil na governanca das grandes questdes ambientais
contemporaneas. Texto de discussdo IPEA, 1618. Brasilia, maio 2011.

Ql, Liyan. Pequim expulsa empresas para conter populacdo. Valor Econémico, Sdo Paulo. 12
ago. 2016, cad. A, p.11.

RESIDUOS. SEEG Brasil. S.d. S.L. Obtido em: http://seeqg.eco.br/panorama-residuos/ Acesso
em 20/02/2018.

RODRIGUES, Dayse Laine; AQUINO, Camila Ferreira de; ESTEVAM, Giuliano Pierre.
Producdo de biogas a partir dos esgotos utilizando reatores anaerobios do tipo rafa seguido
por lodos ativados numa estacdo de tratamento de esgoto. Omnia Exatas, FATEC -
Aracatuba — SP, v.4, n.2, p.103-109, jul./dez. 2011.

TAIAR, Estevao. Investimentos em redes de esgoto recuam 26%. Valor Econémico, S&o
Paulo. 12 mar. 2018, cad. A, p.4.

THOME, Rafael. Acio pede a remocao da Lagoa de Estabilizacdo de Potecas para local mais
adequado. Hora de Santa Catarina. Florianopolis, 24 out. 2017. Obtido em:
http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2017/10/acao-pede-a-remocao-da-
lagoa-de-estabilizacao-de-potecas-para-local-mais-adequado-9962752.html .  Acesso _em
05/03/2018.

TOLEDO, K. Quinto relatério do IPCC mostra intensificacdo das mudancgas climaticas.
Londres, Painel Brasileiro de Mudancas Climaticas. s.d. Obtido em
http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/pt/noticias/373-quinto-relatorio-do-ipcc-mostra-
intensificacao-das-mudancas-climaticas Acesso fev. 2018.

TRATA BRASIL. Estudo mostra que avangos em saneamento bésico das Capitais nos
ultimos 5 anos foi insuficiente para tirar o Brasil do atraso historico. GO Associados/

Instituto Trata Brasil. Fevereiro 2017. Obtido em:
http://www.tratabrasil.org.br/datafiles/estudos/ranking/2017/press-release.pdf Acesso
27/02/2018.

PNUD/MMA. Estudo sobre o Potencial de Geracdo de Energia a partir de Residuos de
Saneamento (lixo, esgoto), visando incrementar o uso de biogas como fonte alternativa de
energia renovavel (Resumo executivo — produto 6). Programa das Nac¢des Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD) e Ministério do Meio Ambiente/Arcadis-Tetraplan. Sdo Paulo,
2010.

Artigo Revista Catarinense de Economia, v. 2, n. 1 (2018), Floriandpolis/SC 100


http://tratabrasil.org.br/a-saude-afetada-pelos-odores-provenientes-do-efluente-domestico-e-o-problema-dos-esgotos-a-ceu-aberto-2
http://tratabrasil.org.br/a-saude-afetada-pelos-odores-provenientes-do-efluente-domestico-e-o-problema-dos-esgotos-a-ceu-aberto-2
http://seeg.eco.br/panorama-residuos/
http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2017/10/acao-pede-a-remocao-da-lagoa-de-estabilizacao-de-potecas-para-local-mais-adequado-9962752.html%20.%20Acesso%20em%2005/03/2018
http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2017/10/acao-pede-a-remocao-da-lagoa-de-estabilizacao-de-potecas-para-local-mais-adequado-9962752.html%20.%20Acesso%20em%2005/03/2018
http://horadesantacatarina.clicrbs.com.br/sc/geral/noticia/2017/10/acao-pede-a-remocao-da-lagoa-de-estabilizacao-de-potecas-para-local-mais-adequado-9962752.html%20.%20Acesso%20em%2005/03/2018
http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/pt/noticias/373-quinto-relatorio-do-ipcc-mostra-intensificacao-das-mudancas-climaticas
http://www.pbmc.coppe.ufrj.br/pt/noticias/373-quinto-relatorio-do-ipcc-mostra-intensificacao-das-mudancas-climaticas
http://www.tratabrasil.org.br/datafiles/estudos/ranking/2017/press-release.pdf

Revista Catarinense de Economia -RCE
APEC — Associagado dos Pesquisadores em Economia Catarinense
12 Semestre de 2018 - www.apec.pro.br/rce

UPTON, Simon. O verdadeiro custo da poluigédo do ar. Valor Econémico, S&o Paulo, 16 ago.
2016, cad. A, p.11.

Artigo Revista Catarinense de Economia, v. 2, n. 1 (2018), Floriandpolis/SC 101



